DERS BiLGi FORMU

FAKULTE / ENSTITU ADI Fen Edebiyat Fakiiltesi
23;3%{;%%%%%1/ Molekiiler Biyoloji ve Genetik
DERSIN ADI Biyoinformatige Giris
DERSIN KODU MBG3122
YEREL KREDISi 3
AKTS KREDISI 5
HAFTALIK DERS SAATI 2
HAFTALIK UYGULAMA SAATI | 2
HAFTALIK LABORATUVAR 0
SAATI
ONKOSULLAR Yok
YARIYIL Bahar
DERSIN DILi Ingilizce, Tiirkge
DERSIN SEVIYESI Lisans
DERSIN TURU Zorunlu @Molekiiler Biyoloji ve Genetik Lisans Programi
DERSIN KATEGORISI Temel Meslek Dersleri
Yiiz Yiize

DERSIN VERILIS SEKLI

DERSI SUNAN AKADEMIK Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii
BIRIM
DERSIN KOORDINATORI/ Nehir Ozdemir Ozgentiirk
ASISTAN(LAR) Emre Aktas

. Bu dersin amaci, biyoinformatigin temel prensipleri ve kullanim alanlar1 ve biyoinformatik
DERSIN AMACI temel araclarimin kullanimi hakkinda bilgi kazandirmaktir.

Biyoinformatik kavrami ve kullanim alanlari, bilginin toplanmast, islenmesi ve paylasilmasi,

DERSIN iCERIGi veri bankalarmin kullanimi, protein ve niikleotid veri tabanlarinin incelenmesi, primer

dizayni, niikleotid dizi analiz sonuglarinin degerlendirilmesi.

DERS KiTABI / MALZEMESI /
ONERILEN KAYNAKLAR

Ders Kitabi:

1. P.M.Selzer, R.J..Marhofer, O. Koch. Uygulamali Biyoinformatik: Giris: Alistirmalar ve
Coziimleri ile Birlikte, C.Ed. M. Tuncer, H. Ay, Palme Yaymevi, 2019.

2. M. Sakiroglu. Genomik Analiz Igin Biyoinformatik Yontemler. Palme Yaymevi, 2020.

Ders Ogrenim Ciktilar:

Bu dersi basartyla tamamlayan 6grenciler,

1.  Biyoenformatik kullanim alanlarin: 6grenebilecek ve bir problem karsisinda
¢Ozlim 6nerme becerisi kazanabileceklerdir.

2. Temel ve en ¢ok kullanilan biyoinformatik araglarini kullanma becerisine
sahip olabileceklerdir.

3. Yeni gelisen teknolojileri takip etmek i¢in temel 6grenme becerilerini
kazanabileceklerdir.

4. Biyolojik verileri analiz etme ve yorumlama becerisi kazanabileceklerdir.
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5. Cevrimi¢i biyoinformatik araglari kullanma becerisine sahip olabilecekleridir.

DEGERLENDIRME SISTEMI

Etkinlikler Say1 Katki Pay1

Devam/Katilim:

Laboratuvar:

Uygulama (Sozlii Sinav):

Arazi Caligsmasi

Derse Ozgii Staj

Kisa Sinavlar/Stiidyo Kritigi (Zorunlu):
e icerik: Islenen konulardan 2-3 tanesini kapsayan kisa sorularin
sorulmast

e  Format: Yiiz yiize. Coktan se¢meli kisa sinav (5-10 dakika) 2 %20
o  Detayh Degerlendirme Kriterleri:

- Derste islenen teorik konular ile ilgili problemleri ¢dzebilme

Odev:

Sunum/Jiiri:

Proje:

Seminer/Workshop

Ara Simavlar:
o I¢erik: Sinav haftasina kadar islenen konularin tiimiinii kapsayan
kapsamli sorular

e  Format: Yiiz yiize. Siav (90 dakika)

1 %40
o  Detayh Degerlendirme Kriterleri:
-Dersin temel kavramlarinin anlasildiginin gosterilmesi
-Teorik konularla ilgili problemlerin ¢6ziilebilmesi
Final:
e Icerik: Dersin tiim icerigini kapsayan kapsamli sorular
o Format: Yiiz yiize. Smav (90 dakika)
1 %40
o  Detayh Degerlendirme Kriterleri:
- Dersin temel kavramlarinin anlagildiginin gosterilmesi
Dénem i¢i Calismalarin Basar1 Notuna Katkist %60
Final Sinavinin Basar1 Notuna Katkisi %40
TOPLAM %100

HAFTALIK KONULAR VE iLGIiLi ON HAZIRLIK CALISMALARI

HAFTALAR KONULAR On Hazirhik

Konu Anlatimi: Biyoinformatik Nedir? Biyoinformatik
kullanim alanlar1

Simif i¢i Tartisma: Tanilar ve kullanim alanlari ile

ile ilgili 6grenciler ile tartigmasi

1. Biyoinformatik Alanlar1 i¢in 6n okuma.
Kaynak: Ders Kitab1 1, 2.
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Konu Anlatimi: Molekiiler Veri Depolama ve isleme 1. Database Web savfalarimin incelenmesi
2 Smif I¢i Uygulama: Web sayfalarinin web {izerinden ’ Y
tanitilmasi
Konu Anl atimi: Makale tarama/ uygulamasa . 1. Makale Tarama. Kaynak: Pubmed,
3 Smif I¢i Uygulama: Web sayfalar1 {izerinden tarama
drneklerinin yapilmast Scopus, Google Scholar sayfalari.
Konu Anlatimi: Niikleotid veri tabanlari 1. Nikleotid veri sayfasinin incelemesi
4 Smnif I¢i Uygulama: NCBI veri tabaninin web {izerinden Kaynak: NCBI web sayfasi.
tanitilmasi
. . 1. Protein veri tabanlarinin incelenmesi
5 Konu.A.nlatlml. Protein veri tabgnlarl Kaynak: PDB, UniProt web sayfalari.
Smmf I¢i Uygulama: Protein veri tabanlarinin tanitilmasi
6 Konu Anlatimi: BLAST ile dizi benzerligi sorgulama L. EI;AIE}; Ngl};%giriass}ngleb SI;C;I Selnme51
Smnif I¢i Uygulama: BLAST uygulamasimin yapilmast ynak yiast.
- Konu Anlatimi: BLAST ile dizi benzerligi sorgulama I EI;I?EE Ng]é%lgiﬁass? gvleb Sl:cf:l Selnmem
Smmf I¢i Uygulama: BLAST uygulamasinin yapilmasi ynat: yiast.
Sinav haftasina kadar islenen konularin
8 Ara Smav 1 tiimiiniin tekrar edilmesi.
Konu Anlatims: Coklu Dizi Hizalama 1. MSA omeklerinin incelenmesi Kaynak:
? Simif i¢i uygulama: MSA 6rnegi yapilmasi NCBI web sayfast.
1. DNA  dizileme metotlarmin ~ 6n
Konu Anlatimi: Genom Dizileme incelenmesi. Kaynak: Ders Kitab1 1,
10 Sinif i¢i uygulama: Genom dizileme metotlar1 anlatilmasi Boliim 4.
Konu Anlatimi: Genom anotasyonu 1.  Genomun yapisal ve islevsel analizleri
11 Sinif i¢i uygulama: Gen, ekzon intron bolgeleri on 0 kumast. Kaynak: Ders Kitabt 1,
o s L . Bolim 6.
bulma gibi genom dizi 6rneklerini incelemesi
Konu Anlatimi: Genom anotasyonu I g}enomup . ygplsal Ve islevsel analiz
12 Smf ici uygulama: Genom dizisi 6rneklerinden fonksiyon or.neklerlmr} 1ncelenmes1. Kaynak: Ders
P . Kitabi 1, B6lim 6.
analizleri incelenmesi
13 Konu Anlatimi: Primer tasarimi 1. Primer tasarimi ile ilgili aragtirma
Smif i¢ci Uygulama: Primer dizayn 6rnekleri yapilmasi yapilmast.
Konu Anlatimi: DNA motifi tayin algoritmalar1
Smmfici uygulama: DNA motif okumalarinin ve tayinin 1. DNA motif ve tayinin analizleri ile ilgili
14 analizlerinin  incelenmesi ve uygulama Orneklerinin
gbsterilmesi aragtirma yapilmasi.
1. Listede verilen biyoinformatik araglarin
Konu Anlatimi: Cevrimigi biyoinformatik araglar web iizerinden incelenmesi. Kaynak: Giincel
15 Smf I¢i Uygulama: Bazi programlarin web sayfalarindan web sayfast listesi her donem ogrenci ile
kullanim amaglari ve sekli gosterilmesi paylasilacaktir.
16 Final Islenen konularim tiimiiniin tekrar edilmesi
AKTS iSYUKU TABLOSU
Etkinlikler Say1 Siiresi (Saat) Toplam lsyiikii
Ders Saati 14 2 28
Laboratuar
Uygulama (sozlii Sinav) 14 2 28
Arazi Calismasi
Sinif Dis1 Ders Calismasi 14 2 28
Derse Ozgii Staj
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Odev

Kiiciik Smavlar/Stiidyo Kritigi 2 2 4
Projeler
Sunum / Seminer
Ara Sinavlar (Sinav Siiresi + Sinav
Hazirhk Siiresi) 1 20 20
Final '(Smav Siiresi + Smnav Hazirhk 1 30 30
Siiresi)
Toplam Iy yiikii: 138
Toplam Is yiikii / 30(s): 4,6
AKTS Kredisi: 5
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COURSE INFORMATION FORM

FACULTY / GRADUATE SCHOOL

Faculty of Arts and Sciences

DEPARTMENT / PROGRAMME

Molecular Biology and Genetics

TITLE OF COURSE

Introduction to Bioinformatics

CODE MBG3122
LOCAL CREDIT 3

ECTS 5

LECTURE HOUR / WEEK 2

PRACTICAL HOUR / WEEK 2
LABORATORY HOUR / WEEK 0
PREREQUISITE None
SEMESTER Spring
COURSE LANGUAGE English, Turkish
LEVEL OF COURSE First cycle
COURSE TYPE Required @ Bachelor Programme in Molecular Biology and Genetics
COURSE CATEGORY Core Courses

MODE OF DELIVERY

Face-to-Face

OWNER ACADEMIC UNIT

Department of Molecular Biology and Genetics

Nehir Ozdemir Ozgentiirk

COURSE COORDINATOR
ASSISTANT(S)

This course aims to provide knowledge about the basic principles and applications of
COURSE OBJECTIVES bioinformatics and the use of basic bioinformatics tools.

Concept and applications of bioinformatics, data collection, processing and sharing, use
COURSE CONTENT of databases, examination of protein and nucleotide databases, primer design, evaluation

of nucleotide sequence analysis results.

RECOMMENDED OR REQUIRED
READINGS

Coursebook:

1. PM.Selzer, R.J..Marhofer, O. Koch.Uygulamali Biyoinformatik: Giris — Alistirmalar
ve Coziimleri ile Birlikte, C.Ed. M. Tuncer, H. Ay, Palme Yayinevi, 2019.

2. M. Sakiroglu, Genomik Analiz i¢cin Biyoinformatik Yontemler. Palme Yayinevi, 2020.

Course Learning Outcomes

Upon successful completion of the course, students will be able to

1. Learn the application areas of bioinformatics and gain the ability to propose solutions
to a problem.

2. Acquire the ability to use the basic and most commonly used bioinformatics tools.

3. Gain the basic learning skills required to follow new emerging technologies.

4. Acquire the ability to analyze and interpret biological data.

5. Gain the ability to use online bioinformatics tools.
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Activities

EVALUATION SYSTEM

Number Percentage of Grade

Attendance/Participation:

Laboratory

Application (Oral Examination):

Field Work

Special Course Internship (Work Placement)

Quizzes/Studio Critics:
* Content: Short questions covering 2-3 topics up to the exam week
* Format: Face-to-face multiple-choice quiz (10-15 minutes)
¢ Detailed Assessment Criteria:
-Ability to solve problems related to the theoretical topics covered in the
Icourse

20%

IHomework Assignments:

IPresentations/J ury:

IProject:

ISeminar/Workshop

idterms:
* Content: Comprehensive questions covering all topics addressed up to the
xam week
* Format: Face-to-face written exam. (90 minutes).
¢ Detailed Assessment Criteria:
- Demonstration of understanding of the fundamental concepts of the course
- Ability to solve problems related to theoretical topics

1 40%

fFinal:

* Content: Comprehensive questions covering the entire content of the course
¢ Format: Face-to-face written exam. (90 minutes).

* Detailed Assessment Criteria:

- Demonstration of a thorough understanding of all topics covered in the
fcourse

1 40%

Percentage of In-Term Studies 60%

Percentage of Final Examination 40%

TOTAL 100%

WEEKLY SUBJECTS AND RELATED PREPARATION STUDIES

WEEKS COURSE OUTLINE

Related Preparation

Lecture: What is Bioinformatics? Areas of
application of bioinformatics

In-Class Discussion: Discussion with students about
diagnoses and areas of application

Preliminary reading for Bioinformatics Fields Source:
Coursebook 1,2

Lecture: Molecular Data Storage and
Processing

In-Class Practice: Web Presentation of Web
Pages

Review of Database Web Pages, Source:
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Lecture: Artlc!e sc.anmng/pra.ctlce . 1. Article Scanning Source: Pubmed, Scopus, Google
3 In-Class Application: Scanning web pages with
Scholar web page
examples
Lecture: Nucleotide Databases
4 In-Class Practice: Web-based introduction to the NCBI 1. Review the NCBI page Source: NCBI web page
database
Lecture: Protein databases . . .
S In-class practice: Introduction to protein databases 1. Review the protein database Source: PDB, UniProt
6 Lecture: Querying Sequence Similarity with BLAST 1. NCBI BLAST application should be examined Source:
In-Class Practice: BLAST Application NCBI BLAST
- Lecture: Querying Sequence Similarity with BLAST 1. NCBI BLAST application should be examined Source:
In-Class Practice: BLAST Application NCBI BLAST
8 Midterm 1 Review of all topics covered up to the exam week.
Lecture: Multiple Sequence Alignment
9 In-class practice: An MSA example will be given. 1. Review the MSAsamples Source: NCBI.
Lecture: Genome Sequencing
10 In-class practice: Genome sequencing methods will 1. DNA Sequencing methods should be examined Source:
be explained.
Lecture: Geno.me Annot'at} on 1. Preliminary reading on the structural and functional
11 In-class practice: Examining genome sequence
. . analyses of the genome. Source: Textbook 1, Chapter 6.
examples, such as finding genes, exons, and introns
Lecture: Geno_me annota}npn . 1. Examination of examples of structural and functional
12 In-class practice: Examining function analyses from
genome analyses. Source: Textbook 1, Chapter 6.
genome sequence samples
Lecture: Primer design
13 In-Class Practice: Primer design examples will be 1. Research on primer design.
provided.
Lecture: DNA motif identification algorithms
In-class practice: Examining DNA motif readings 1. Research on the analyses of DNA motifs and
14 Lok X . A
and identification analyses and demonstrating determination.
application examples
Lecture: Online bioinformatics tools
15 In-Class Practice: The purposes and methods of 1. Research on the analyses of DNA motifs and
using some programs will be demonstrated on their determination.
websites.
16 Final Review of all topics covered.
ECTS WORKLOAD TABLE
Activities Numb | Duration (Hour) Total Workload
er
Course Hours 14 2 28
Laboratory
Application 14 2 28
Field Work
Study Hours Out of Class 14 2 28
Special Course Internship (Work Placement)
Homework Assignments
Quizzes/Studio Critics 2 2 4
Project
Presentations / Seminar
Mid-Terms (Examination Duration + Examination Prep. Duration) 1 20 20
Final (Examination Duration + Examination Prep. Duration) 1 30 30
Total Workload: 138
(Form No: FR-0315; Revizyon Tarihi: 02.07.2015; Revizyon No:04) Sayfa: 7/10




Total Workload / 30(h):

4.6

ECTS Credit:
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Ders (")g“renim Ciktis1 & Program Ciktis1 Matrisi

Pg:-l Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki
temel yapr ve siiregleri kavrayabilecekler, biyolojik
sistemlerin, hiicrelerin ve genlerin isleyisini hiicresel
ve molekiiler diizeyde analiz edebilecekler, deney
tasarim1  yapabilecekler, laboratuvar tekniklerini
uygulayabilecekler, elde ettikleri verileri
degerlendirebilecekler ve sonuglarini
yorumlayabileceklerdir./Comprehend the fundamental
structures and processes in the field of molecular
biology and genetics, analyse the functioning of
biological systems, cells and genes at the cellular and
molecular levels, design experiments, apply
laboratory techniques; evaluate the obtained data and
interpret the results

Pg;-Z Molekiiler biyoloji ve genetik alaninin temel
kavram, ilke ve kuramlarini kullanarak yasam
bilimleri ile ilgili problemlerin tanimlanmasi,
yorumlanmast ve ¢6ziimiinde uygun ydntemleri
secebileceklerdir./ Select appropriate methods for
identifying, interpreting and solving problems in the
life sciences employing the fundamental concepts,
principles and theories of molecular biology and
genetics.

PQ-3 Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki
bilgilerini kullanarak bir olay1, olguyu, donanimi veya
iriinli  anlaylp yorumlayabilecekler, problemleri
tanimlayabilecekler, ¢6ziim i¢in uygun Dbilimsel
yontemleri secebilecekler ve kullanabilecekler ve
deneysel verileri analiz etmek igin istatistiksel
yontemleri ve biyoinformatik araclari etkin sekilde
uygulayabileceklerdir./ Understand and interpret
phenomena, processes, equipment or products,
identify problems; select and apply appropriate
scientific methods for solutions and effectively use
statistical methods and bioinformatics tools to analyse
experimental data using their knowledge of molecular
biology and genetics.

[
I
on
o
fon

PQ-4 Disiplinlerarast bir yaklasimla, farkli
alanlarda edinmis olduklart bilgileri
sentezleyebileceklerdir./  Synthesise ~ knowledge
acquired from different disciplines through an
interdisciplinary approach.

PQ-S Molekiiler biyoloji ve genetik alaninda
edindikleri bilgi birikimlerini, genetik, genomik ve
gelisim  biyolojisi, tibbi biyoloji ve genetik,
biyoteknoloji, sentetik biyoloji ve biyoinformatik gibi
disiplin-i¢i ve disiplinlerarast uzmanlik alanlarinda
gelistirebileceklerdir/  Advance their acquired
knowledge in molecular biology and genetics in both
disciplinary  and interdisciplinary  areas  of
specialisation such as genetics, genomics and
developmental biology, medical biology and genetics,
biotechnology, synthetic biology and bioinformatics.

[
I
[
I
[
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PQ-6 Molekiiler biyoloji ve genetik alaninda
yaygin olarak kullanilan en az bir programlama dili
ile bilgisayar ve yapay zeka teknolojilerini,
problemleri ¢ozmek, veri analizi yapmak ve
simiilasyonlar gerceklestirmek igin etkin bigimde
kullanabileceklerdir./ Use at least one programming
language and computer and artificial intelligence
technologies widely employed in molecular biology
and genetics for problem-solving, data analysis, and
simulations.

Jn

I

fon

n

Jn

Pg;-7 Molekiiler biyoloji ve genetik ve ilgili
alanlardaki bilimsel ve teknolojik gelismeleri
izleyebilecek, kariyer firsatlarimi degerlendirerek
kisisel ve mesleki gelisim hedeflerini belirleyebilecek
ve bu hedeflere ulasmak igin hayat boyu 6grenme
stratejilerini  kullanabileceklerdir./ Follow scientific
and technological developments in molecular biology
and genetics and related fields, assess career
opportunities, identify personal and professional
development goals, and adopt lifelong learning
strategies to achieve these goals.

PS;-S Bilimsel arastirmalarimi  ve  mesleki
faaliyetlerini  yliriitirken dogabilecek  hukuksal
sonuglar1 ve toplumsal etkileri dikkate alarak mesleki
etik ilkeler, kalite standartlari ile evrensel degerler
dogrultusunda ve sosyal sorumluluk bilinci ve adalet
duygusuyla hareket edebileceklerdir/ Act with a
sense of social responsibility and justice and in
accordance with professional ethical principles,
quality standards, and universal values by taking into
account potential legal and societal consequences of
their scientific research and professional activities.

Pg:-9 Bireysel olarak ya da takimlarda etkin
bicimde ¢alisabileceklerdir./ Work effectively both
independently and as part of a team.

Pg‘-l() Molekiiler biyoloji ve genetik alaninda
giivenilir bilgi kaynaklarma ulasarak literatiir taramasi
yapabilecek ve akademik aragtirma tasarlayip
ylriitebileceklerdir./ Access reliable sources of
information, conduct literature reviews, and design
and carry out academic research in the field of
molecular biology and genetics.

Pg-ll Molekiiler biyoloji ve genetik alanindaki
konulari, arasgtirmalari ve problemlere yonelik
¢ozlimleri, alan terminolojisini kullanarak tiim
paydaslara Tiirkge ve Ingilizcede sozlii ve yazili
olarak etkili bigimde aktarabileceklerdir./ Effectively
communicate topics, research, and problem solutions
in the field of molecular biology and genetics to all
relevant stakeholders using appropriate molecular
biology and genetics terminology, both orally and in
writing, in Turkish and in English.
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